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Manufacturer/Owner

Stowarzyszenie Producentow Cementu

30-003 Krakow, Poland, ul. Lubelska 29/4/5

tel. centr. (48-12) 423 33 55

e-mail: biuro(at)polskicement.pl, www.polskicement.pl

Basic information

This declaration is the type 11 environmental product declaration based on EN15804 rules and verified according
to ISO 14025. It contains the environmental information on the carbon footprint of declared Cements
produced in Poland verified by the independent Advisory Expert according to ISO 14025.

Life cycle: Cradle to Gate (EN 15804, A1-A3 modules)

The year of preparing the characteristic: 2013

Declared durability: -

Declared Unit : 1 Mg (1 ton)

Representativness: Avaerage for polish CEM-1, CEM-11 and CEM-III (declaration in Polish)



Informacje podstatwoe

Cement jest materialem majacym szereg zastosowan w budownictwie, dlatego jako
wlasciwosci srodowiskowe istotne sa w projektowaniu budynkéw zrownowazonych i1 sg
czesto deklarowane przez producentow w celu budowania $wiadomosci ekologicznej
konsumenta lub w celu projektowania budynkéw niskoemisyjnych. Stowarzyszenie
Producentow Cementu w 2013 roku we wspolpracy z ITB opracowato deklaracje
srodowiskowg cementow produkowanych w Polsce ($lad weglowy).

Slad weglowy dla cementéow CEM I- Il produkowanych w polskich zaktadach
przygotowano w oparciu o metodyke cyklu zycia LCA w tym w szczeg6lnosci norme
PN EN 15804 Zrownowazone obiekty budowlane -- Srodowiskowe deklaracje wyrobu --
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow budowlanych oraz norm¢ 1SO 14067 Carbon
footprint of products — Requirements and guidelines for quantification. Slad weglowy jest to
catkowita suma emisji gazow cieplarnianych wywolanych bezposrednio przez produkcje
cementu uwzgledniajac procesy: wydobycia surowcoéw, produkeji i zuzycia energii, transportu
1 samych proceséw produkcji.

Jednostka deklarowang czyli jednostka odniesienia jest 1 tona cementu. Glowne etapy
procesu produkcji to:

- wydobycie 1 zakup surowcow,

- produkcja maczki surowcowe;j,

- wypat klinkieru,

- przemiat cementu,

- sktadowanie cementu / dystrybucja.

Procesy te zostaly przedstawione na rysunku 1 procesu technologicznego dla produckji mokrej
i suchej.
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Rys.1 Schemat produkcji cementu metoda suchg i mokra (Wg. ITB/SPC)

Surowcami naturalnymi do produkcji cementu sg przede wszystkim materialty wapienne jak
wapien lub margiel, piasek materiaty glinowe takie jak glina lub tupek, ktore wystepuja
powszechnie. W procesie stosowane sa surowce alternatywne takie jak popioty, zuzle jako
substytuty surowcow naturalnych. Zastosowanie zamiennikoéw klinkieru ma znaczny wpltyw
na zmniejszenie $Sladu weglowego cementu. Zgodnie z deklaracjg i statystykami udziat
masowy surowcoOw do produkcji CEM I-III zostat przedstawiony w tablicy 1. Udziat masowy
CEM I w produkcji krajowej cementow to ok. 39%, CEM 11 to 53% oraz CEM Il1 to 8%.

Tablica 4.1. Surowce uzyte do produkcji CEM I, CEM II i CEM III w Polsce (2010)

Cement/sklad

CEM I

Klinkier

regulator wigzania
sktadniki drugorzedne
CEM I

Klinkier

regulator wigzania
popiot

zuzel

kamien wapienny
sktadniki drugorzedne
CEM 111

Udzial
masowy
39%
92%
7%
1%
53%
69%
4%
11%
8%
8,60%
0,1%
8%

tys. ton

5828,3
5362,04
378,84
87,42
7843
5372,5
313,72
901,95
611,9
624,6
11,76
1121,3



Klinkier 43% 476,55

regulator wigzania 4% 44,85
zuzel 53,00% 598,77
sktadniki drugorzedne 0,1% 1,12

Przyktadowo roczna produkcja klinkieru dla produkcji cementu wyniosta w 2010 roku:

11500,6 tys. ton metoda suchg oraz 202,4 tys. ton. Roczna produkcja cementu wyniosta
15518,6 tys. ton w roku 2010.
Produkcja maczki przeprowadzana jest zarbwno w procesie metodg mokrg jak i suchg (rys.1).
W metodzie mokrej szlam z maczki jest produkowany przed wypatem. Szlam jest
homogenizowany i pompowany do pieca. W metodzie suchej z reguly przygotowuje si¢
zadang mieszanke w jednostopniowym procesie mielenia. Do procesu suszenia stosuje si¢
ciepto z gazow procesowych. Ilos¢ cementu produkowanego metoda mokrg zmniejsza si¢ w
kazdym roku. Maczka surowcowa jest wstepnie podgrzewana z wykorzystaniem gazow
surowcowych a nast¢gpnie wypalana w piecu obrotowym w temperaturze ok. 1450°C.
Glownymi paliwami stosowanymi w procesie s3 wegiel kamienny, brunatny (60,3%, tablica
1). Najistotniejsze paliwa alternatywne pochodzg z odpadow. Duza czg¢$¢ paliw
alternatywnych charakteryzuje si¢ duza zawartos$cig biomasy o niskim wspdtczynniku §ladu
weglowego (Srednio w Polsce 0,055 MgCO2/GJ). Zastosowanie paliw alternatywnych
zmniejsza $lad weglowy cementu. Stopien zastosowania paliw alternatywnych rdézni sig
Znaczaco na obszarze Polski. Biorac pod uwage ilos¢ ciepta produkowanego z paliw przy
produkcji cementu paliwa alternatywne to 39,4% cato$ci energii.

Rodzaje 1 ilosci paliw przedstawiono w tablicy 2. Kaloryczno$¢ paliw dobrano za
pomocg danych literaturowych.

Tablica.1. Rodzaje paliw biorace udzial w procesie produkecji klinkieru w Polsce
. . . Wspobtczynnik Wspoétezynnik
Rodzaj paliwa na Zuzycie energli Udziat w Gl/tone pemiSinn pemis}}in
. produkciji S . .
wypat klinkieru GJ % klinkieru paliwowej
Mg CO2/GJ Mg COy/tong kl.
Wegiel+petcoke 26002859 60,3 2,22 0,095 0,21
Oleje opatowe 63378 0,15 0,0054 0,075 0,0004
Oleje opatowe cigzkie 62068,8 0,14 0,0053 0,078 0,0004
Paliwa
alternatywne/RDF 16998611 39,4 1,45 0,055 0,079
Suma 43126916 3,69 3,68 0,29

[los¢ CO2 wyliczonego zgodnie z MRV wynosita w 2010 roku 9345527,5 ton.
W przeliczeniu na produkcje klinkieru jest to 0,798 Mg COz/ton¢ klinkieru. Wspdlczynnik
emisji paliwowej przeliczony zgodnie z tabela 2 wynosi 0,29 Mg CO2/tong¢ klinkieru.
Wspotezynnik emisji procesowej wynosi 0,51 MgCO2/tong klinkieru.

Klinkier jest mielony wraz z dodatkami. Zuzycie energii na przemiat cementu wynosi
Srednio-statystycznie 45,7 kWh/tong. Catkowite zuzycie energii elektrycznej w produkcji
cementu wynosi 100,1 kWh/tong. Emisyjno$¢ weglowa produkcji energii elektrycznej w
Polsce wynosi 0,812 g/kWh, czyli 226 gCO2/MJ. W analizie LCA wzigto pod uwage fazg
wyrobu (A1l-A3- patrz tabela 3) i nastgpujace procesy/moduly: A1 Wytwarzanie surowcow:
Wydobycie paliw, wydobycie surowcow, produkcje energii elektrycznej, produkcja paliw
alternatywnych, A2 Transport: Transport surowcoéw, A3 Produkcje wyrobu: Produkcja maczki
surowcowej, zuzycie paliw na wypal, zuzycie energii elektrycznej na przemial. W tablicy 2



przedstawiono wplyw poszczegolnych elementow analizy na $lady weglowe CEM I, CEM 11

oraz CEM III.

Tablica 2. Elementy w analizie $ladu weglowego cementow wraz z ich §ladami weglowymi.

Slad
Weglowy Trodio CEM I CEMII CEM Il
MgCO2/Mg lub kgCO2/kg | kgCOo/kg | kgCOa/kg
Element sktadowy oceny MWh
Produkcja surowcow - ITB/CEMBUREAU 0,084 0,097 0,11
Klinkier 0,798 SPC stat. 0,73 0,55 0,39
regulator wigzania 0,002 Ecoinvent 0,00014 0,00008 0,00008
popiot 0,002 ITB 0,00 0,00022 0
zuzel 0,002 ITB 0,00 0,00016 0,00106
kamien wapienny 0,028 Gorzynski 0,00 0,0024 0
sktadniki drugorzedne 0,01 ITB 0,00015 0,00001 0,00001
Przemiat 0,812 KOBIZE 0,037 0,037 0,037
Transport NFOS/Eurostat 0,02 0,03 0,04
GWP- Suma 0,875 0,715 0,578

Usredniony $lad weglowy cementu (GWP) dla CEM | produkowanego w Polsce i
wyznaczonego za pomocg metody LCA i normy ISO 14067 — Carbon Footprint of Products
wynosi 0,875 tony CO»/tong¢ wyrobu.

Slad weglowy cementu CEM II produkowanego w Polsce i wyznaczonego za pomoca metody
LCA i normy I1SO 14067 — Carbon Footprint of Products wynosi 0,715 kgCO»/tony wyrobu.
Slad weglowy cementu CEM III produkowanego w Polsce i wyznaczonego za pomoca
metody LCA i normy ISO 14067 — Carbon Footprint of Products wynosi 0,578 kgCO»/tone
wyrobu.

Deklaracja $ladu weglowego Cementéw CEM I-111 produkowanych w Polsce dostarcza
informacji dotyczacych procesu produkcji cementu —fazy wyrobu wg. normy EN 15804,
Informacja ta moze zosta¢ wykorzystana jako element przygotowania oceny dla specyficznego
zastosowania cementu w odniesieniu do jego calego cyklu zycia w budynku. Produkcja
cementu objeta jest krajowymi 1 europejskimi przepisami, ktore regulujg efekty oddziatywania
na $rodowisko, takie jak wydobycie surowcéw naturalnych rekultywacja kopalni, odzysk
energii i materialtow z odpadow, emisje hatasu pylow i innych substancji niebezpiecznych
(NOX, SO2, metale ci¢zkie itd.).

Slad weglowy dla klinkieru liczony zgodnie z wytycznymi IPCC (MRV) jest
teoretycznie nizszy od S$ladu weglowego liczonego z godnie z ISO 14067, poniewaz
uwzglednia tylko emisje paliwowe 1 emisje procesowe bez uwzgledniania §ladow weglowych
surowcow, ich wydobycia 1 transportu.

Cement CEM I-1II uwzgledniony do obliczen w deklaracji zgodny jest z wymaganiami ze
zharmonizowang normg europejska np.: EN 197-1. Zharmonizowana norma europejska
okresla istotne kryteria okreslone w Rozporzadzeniu 305 CPR zastgpujacym Dyrektywe
Budowlang, w tym lacznie z wymaganiami dotyczacymi Higieny, Zdrowia i Srodowiska w
cyklu zycia. Wykorzystanie cementu w betonie musi by¢ rowniez zgodne z warunkami



okreslonymi w krajowych i/lub europejskich standardach, ktére rowniez dotycza substancji w
produktach budowlanych. Deklaracja Srodowiskowa Produktu dotyczaca $ladu weglowego
moze odgrywaé wazng role w jako narzedzie komunikacji w ramach Zintegrowanej Polityki
Srodowiskowej KE.

Weryfikacja/Verification

The process of verification of this EPD is in accordance with EN 1SO 14025, clause 8 and 1SO
21930, clause 9. After verification, this EPD is valid for a 5-year-period. EPD does not have to
be recalculated after 5 years, if the underlying data have not changed significantly.

The basis for LCA analysis was EN 15804 and ITB PCR A

Independent verification corresponding to ISO 14025 & 8.3.1.
external [ ] internal

External verification of EPD: PhD. Eng Halina Prejzner

LCA, LCI audit and input data verification: M.Sc. Eng. Dominik Bekierski, d.bekierski@itb.pl

Verification of LCA: PhD Eng Michat Piasecki, m.piasecki@itb.pl

Normative references

e |ITB PCR A- General Product Category Rules for Construction Products

e [SO 14025:2006, Environmental management — Type I11 environmental declarations —
Principles and procedure

e [SO 21930:2007, Sustainability in building and construction — Environmental
declaration of building products

e [SO 14044:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Requirements
and guidelines

e [SO 15686-1:2000, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 1.
General principles

e [SO 15686-8:2008, Buildings and constructed assets — Service life planning — Part 8:
Reference service life

e EN 15804:2012+A1:2013, Sustainability in construction works — Environmental
product declarations — Core rules for the product category of construction products.

e EN15942:2011, Sustainability of construction- Environmental product declarations.
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