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Dotychczasowa wieloletnia analiza/ocena
budynkow wielkoptytowych

prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz

Informacje wstepne g

Pierwsze budynki wzniesione w technologii wielkoptytowej
O Niemcy (Berlin) — 1923 .,

Q Francja—1934r.,

O pdzniej — Szwecja, Dania, Zwigzek Radziecki,

O Polska (Warszawa Jelonki) — 1957 r.

Czynniki wplywajace na rozwéj technologii wielkoptytowe;j
O stan zasobdw mieszkaniowych,

O sytuacja demograficzna,

O dostepne zasoby sity roboczej,

O dostepne zasoby surowcowe,

O mozliwosci przemystu.

www.ith.pl
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www.ith.pl

Podstawy projektowania iITiE

U Doswiadczenia z realizacji zagranicznych: kraje skandynawskie,
Francja, ZSRR

O Wydawnictwo ksiazkowe (1961 r.): Budynki z elementéw
wielkowymiarowych. Arkady

U1 Zalecenia CEBJ/FIP (1969r.)
Recommendations Internationales pour les Structures en Panneaux.
CEB/FIP/UEAtc — Roma Ital. Del Cemento, Roma 1969

U Norma BN-74/8812-01 i BN-79/8812-1
Konstrukcje budynkéw wielkoptytowych. Projektowanie i obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe

O Normy projektowania konstrukcji zelbetowych
PN-84/B-03264 (i wydania pdzniejsze) Projektowanie konstrukcii
betonowych, zelbetowych i sprezonych

www.ith.pl




Badania konstrukcji wielkoptytowych

U CSTB (Paryz),

O CNIIEP Zyliszcza (Moskwa),

U Technischen Hochschule (Darmstadt),

U Chalmers University of Technology (Géteborg),

U Institut Technique du Batiment et des Travaux
Publics (Paryz),

U ITB (Warszawa).

www.ith.pl

Miejsca wrazliwe w konstrukcji wielkoptytowej I'RlE’

Odmienno$¢ od budownictwa tradycyjnego - ztacza pionowe

Sily wystepujace w ztaczu na skutek: Rodzaje ztaczy pionowych

a) zginania w swojej ptaszczyznie, a) bezdyblowe wrebowe,

b) réznicy obcigzen, b) dyblowe wrebowe,

¢), d) rdznicy ugie¢ w narozu c) dyblowe ptaskie
www.ith.pl




Miejsca wrazliwe w konstrukcji wielkoptytowej I'RlE"

Odmiennos$¢ od budownictwa tradycyjnego - ztacza poziome
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Rodzaje ztaczy poziomych

a) ztacze na zaprawie,

b) ztacze podbijane,

c) zlacze podbetonowane
www.ith.pl

Uszkodzenia konstrukcji wielkoptytowej ISR

Uszkodzenia budynkéw po wybuchu gazu (stabilizacja ustroju konstrukcyjnego)
a)Lo6dz 1982r.,
b) Gdansk 1986 r.

www.ith.pl




Zagrozenia, awarie i katastrofy 1962 — 2017 IRl®"
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Zasady konstruowania I

Rola wienca w budynku wielkoptytowym

wyréwnywanie réznicy przejmowanie sit od przejmowanie sit od
odksztatcen odksztatcen termicznych nieréwnomiernego osiadania
www.ith.pl
H ®
Zasady konstruowania i H

Wtérny ustrdj nosny

Ustréj wspornikowy Ustroéj belkowy

www.ith.pl




Ocena bezpieczenstwa konstrukcji 1T

U Spetnienie obowigzujacych wymagan: Prawo budowlane, Warunki Techniczne

wymaganie podstawowe BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI

,W uzytkowanym budynku obcigzenia nie mogg doprowadzi¢ do:

— zniszczenia cato$ci lub czesci budynku,

— przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielko$ci,

— uszkodzenia czesci budynku, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen konstrukcii,

— zniszczenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do przyczyny.”

U Konstrukcja budynku odpowiada Polskim Normom
U Ocena aktualnego stanu technicznego budynku: zgodno$¢ z projektem

www.ith.pl

Uszkodzenia budynkow wielkoptytowych IRHE°

U Podobne do wystepujacych w budynkach tradycyjnych
U Zwiazane z technologia wielkoptytowa - rysy:

bez wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji

— powierzchniowe < 1,0 mm — w zlgczach,

— lokalne < 1,0 mm - w ztgczach prefabrykatéw Sciennych przez catq szeroko$¢
lub prefabrykatach tylko na wysoko$ci jednej kondygnacii

wymagana ekspertyza
lokalne > 1,0 mm w kilku miejscach

wymagane srodki zaradcze
strukturalne > 3,0 mm — w zitgczach lub prefabrykatach przez catg grubo$¢ Sciany,
przez kilka kondygnaciji, f{aczace sie z rysami poziomymi

www.ith.pl




Trwato$¢é iITIE

W czasach gdy projektowano budynki wielkoptytowe, nie okreslano okresu ich
uzytkowania.
Trwato$¢ to: ,zdolno$c budynku i jego czesci do spetnienia wymaganych funkcji przez caty okres jego
uzytkowania w warunkach oddziatywania okre$lonych czynnikow’

Orientacyjne projektowe okresy uzytkowania obiektéw budowlanych (w latach) wg PN-EN 1990 Eurokod
Podstawy projektowania konstrukcji

Kategoria Okres uzytkowania Przyktady konstrukcji
1 10 Tymczasowe
2 0d 10 do 25 Wymienhe czgsFi konstrukeji np. belki
podsuwnicowe, lozyska
3 0d 15 do 30 Rolnicze | podobne
4 50 Budynki i inne konstrukcje zwykle
5 100 Budynki monumentalne, mosty i inne konstrukgje i inne

konstrukcje inzynierskie

www.ith.pl

Modernizacja budynkow i zespotow

BN
mieszkaniowych ITh

U Modernizacja techniczna
v'zmiany w budynku majace wptyw na konstrukcje,
v'wymiana lub modernizacja instalacji, wymiana okien i elementéw wykonczenia,
v’ docieplenie” $cian zewnetrznych

U ,Rehabilitacja” zespotéw mieszkaniowych

v'zmiany ukfadow funkcjonalno-uzytkowych,
v'poprawa struktury spoteczno-uzytkowej zespotow mieszkaniowych

www.ith.pl




Modernizacja konstrukcji k=

L
@

U Mozliwosci:
v'zmiany funkcjonalne mieszkan - otwory w $cianach,
v'nadbudowa dodatkowych kondygnagiji,
v'zmiany ksztattu dachu — dodatkowe mieszkania,
v/zmiany przeznaczenia parteru,
v'wbudowanie dzwigow + potrzeby oséb niepetnosprawnych,
v"dobudowa loggi.
U Dodatkowe otwory w $cianach konstrukcyjnych szerokosci 1,0 m
zlokalizowane w osiach pasm Sciany
v'w budynkach 5-kondygnacyjnych — od 1. kondygnacji,
v'w budynkach 11-kondygnacyjnych — od 2. kondygnacii.
O Uwzglednianie wspotpracy przestrzennej $cian — duze rezerwy
nosnosci

www.ith.pl

Uwagi koncowe =

W budynkach wielkoptytowych nie zaobserwowano wystepowania destrukcji
zagrazajacej bezpieczenstwu konstrukcii.

Budynki wielkoptytowe spetniaja obowiazujace wymagania bezpieczenstwa
konstrukciji.

Projektowanie konstrukcji wielkoptytowych miato dobre podstawy.

Potrzeba modernizacji $cian zewnetrznych.

Stan techniczny instalaciji, okien, dzwigéw, elementéw wykonczenia jest
niezadowalajacy, nie odpowiada wspétczesnym wymaganiom.

Nie ma potrzeby, ani mozliwo$ci masowej rozbiorki budynkéw wielkoptytowych.
Potrzeba wsparcia finansowego programu modernizacji budynkow z wielkiej
plyty.

Paradoks - na rynku mieszkaniowym wzrasta zainteresowanie mieszkaniami
w budynkach wielkoptytowych.

oL OO0 OO0 O O

www.ith.pl







DIAGNOSTYKA BUDYNKOW.

WIELKOPLYTOWYCH

Obowiazki zarzadcy nieruchomosci

dr hab. inz. Artur Piekarczuk, prof. ITB

Podstawa prawna iITIE

O Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2018 r., poz. 1202
z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa naktada na wiascicieli lub zarzadcdw obiektu budowlanego obowigzek z art. 61:

Art. 61, Waciciel ub zarzadea obiektu budowlanege jest obowiazany:

[y utrzymywae 1 uzythowac obiekt zgodnie 7 zasadami, o ktorveh mowa wart. § ust. 2;

) zapewme, dochowugge nalezvie) starannoser, beapieczne uzythowanie obiektn wrazie wystapienia_czynnikow
zewngtrznych odziatywujacych na obiek, zwiazanyeh 7 dziakmiem cztowieka fub sit natury, takich jak: wyladowania
atmosferyezne, wsirzgsy sejsmiczne, silne wiairy, infensywne opady atmosfervezne, osuwiska ziem, zjawiska lodowe
1 rzekach i morzu oraz jezioraeh 1 zbiomikach wodnyeh, pozary lub powodzie, w wyniku ktoryeh nastepuje uszko-
dzenie obiekmu budowlanego [ub bezposrednie zagrozenie takim uszkodzenizm, mogace spowodowac zagrozenie
ayeia lub zdrowia ludz, bezpieczenstwa mienia lub srodowiska.

www.ith.pl
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Podstawa prawna iITIE

Kim jest zarzadca obiektu budowlanego?
Orzeczenie NSA sygn. Il OSK 1214/07 (*) w wyroku z dnia 25 lipca
2008 r. otrzymato brzmienie: ,,skoro na zarzgdce obiektu
budowlanego mozna natozyc¢ obowiqzki przekraczajgce czynnosci
zwyktego zarzqdu, podobnie jak na inwestora, wtasciciela czy
uzytkownika obiektu budowlanego, to umocowania prawnego dla
tego podmiotu nalezy upatrywac w art. 3 pkt 11 Prawa
budowlanego, bowiem tylko prawo do dysponowania
nieruchomosciqg na cele budowlane daje tak szerokie uprawnienia”.

Jest to podmiot, ktéremu przystuguje prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, art. 3, ust. 11:

Art, 3. [lekroé wustawie jestmowsa o

[ )
art. 3, ust. 11
11} prawie do dysponowania nieruchomosciy na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytul prawny wynikajocy
2 praws whisnosed, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowegs albo stosumku zobowigza-
mowego, prrewidujacego uprawnienia do wykonywania robat budowlanych:

Mozna przyjac, ze to Wspdlnota Mieszkaniowa jest zarzadcg obiektu budowlanego i na niej spoczywa
obowigzek dokonania przegladdéw okresowych, poniewaz przystuguje jej prawo dysponowania

nieruchomosciag na cele budowlane.
www.ith.pl (*) http://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/DICD8EIEF3

http://www.zarzadca.pl/prawo/akty-prawne/dzienniki-ustaw/2899-obowiazkowe-przeglady-techniczne

Podstawa prawna iITIE

O Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2018 r., poz. 1202
z pdzniejszymi zmianami)

Art. 61, ust. 1 przywotuje art. 5, ust. 2, dotyczacy utrzymania i uzytkowania obiektu

Art. 61, Wlasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest obowiazany:
Att. 61, ust. 1 ' R

1) utrzvmywac 1 uzytkowad obiekt zgodnie 2 zasadami, o kiorveh mowa woart. § ust, 2;

2. Obiekt budowlany nalezy uzytiowaé w sposdb zgodny 7 jego przezuaczeniem { wymaganiami ochrony $rodowiska

oraz utrzymywac w nalezytym stante technicznym i estetycznym, nie dopuszezajae do nadmiemego pogorszenia jego wh-

Art. 5, ust. 2 seiwosel wrytkowyeh 1 sprawnosel technicznej, w szezegolnoscl w zakresie zwiazanym z wymagamami, o kiorych mowa
wust. | plt 1-7.

www.ith.pl
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Podstawa prawna iITIE

O Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2018 r., poz. 1202
z pdzniejszymi zmianami)
Wymagania powotane w art. 5, ust. 2 odwotuja sie do art. 5, ust. 1, tj. dotycza wymagan podstawowych

2. Obiekt budowlany nalezy uzytkowaé w sposob zgodny 2 jego przeznaczeniem i Wymaganiami ochrony Srodowiska
Art. 5, ust. 2 oraz utrzymywad w nalezytym stante technieznym i estetyezaym, nie dopuszezajac do nadniernego pogorszenia jego wh-
sewosel uzytkowyeh § sprawnosct techniczng), w szezegolnosel w zakresie zwiazanym 7 wymagamami, o ktorych mowa

wost. Lple 1-7.

1) spetmenie podstawowyeh wymagan dotvezgeyeh obektow budowlanveh okreslonveh w zalgezmku 1 do rozporzgdze-

nia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 2 dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane wa-

Art. 5! ust. 1 rumki wprowadzania do obrotw wyrebdw budowlanyeh i uchylajaeego dyrekiywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L
887 04.04.2011, sir. 3, z pden, zm.)

www.ith.pl

Podstawa prawna iITIE

O Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2018 r., poz. 1202
z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa naktada na wiascicieli lub zarzadcéw obiektu budowlanego obowigzek z art. 61, ust. 2:

Art. 61. Wiasciciel lub rarzadea obektu budowlanego jest obowiazany:

Ly el

2)  zapewnié. dechowujac nalezyie] starannodci, bezpieczne wivtkowanie obiekiu w razie wystapienia czynnikiw
zewnetrznyeh odzialywujacyveh na obiekt, zwiazanych z dzialaniem czlowieka lub sil natury, takich jak: wyladowania
atmoslervezne, wslrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywie opady atmosfervezne, osuwiska ziemi, zjawiska lodowe
ma tzekach 1 morzw oraz jeziorach i zbiomikach wodnych, pozary lub powoedzie, w wyniku Kidoryeh nastepuje uszko-

" dzenie obiekiv budowlanego lub bezpodrednie zagrozenie takim uszkodzeniem. moggee spowodowaé zagrozenic
2yein lub 2drowia ludzi, bezpieczensiwa mienia lub Sredowiska,

Poprzez wtasciwe utrzymanie obiektu budowlanego nalezy rozumie¢ m.in.
przeprowadzanie okresowych kontroli przez osoby do tego uprawnione.

www.ith.pl
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Podstawa prawna iITIE

O Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2018 r., poz. 1202
z pdzniejszymi zmianami)
Art. 62.1 okresla rodzaje kontroli obiektéw budowlanych

Art. 62. 1. Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wlasciciela lub zarzadee kon-
trofi:

1) okresowej, co hajmniej raz w roku,
1 2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat,
3) okresowej, w zakresie pkt. 1) co najmniej dwa razy w roku,
4) bezpiecznego uzytkowania obiektu kazdorazowo w przypadku

wystapienia okolicznosci, o ktérych mowa w art. 61, pkt 2 ustawy.

www.ith.pl

Rodzaje i zakresy kontroli okresowych IRER’

Obiekty budowlane powinny byé w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wiasciciela lub zarzadce kontrolom okresowym:

1. jednorocznym, polegajagcym na sprawdzaniu stanu technicznego elementéow
budynku i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace
dziatanie czynnikéw wystepujgcych w czasie uzytkowania budynkéw oraz kontroli
instalacji i urzadzen stuzacych ochronie $rodowiska, instalacji gazowych i przewo-
doéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych),

2. piecioletnim, polegajagcym na sprawdzaniu stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania obiektéw budowlanych, ich estetyki i otoczenia oraz kontroli
sprawnosci instalacji elektrycznych i piorunochronnych w zakresie stanu sprawnosci
pofaczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen, odpornosci izolacji
przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw; zakres kontroli piecioletnich
obejmuje rowniez kontrole urzadzen chtodniczych, odnosnie do ktérych okresla
sie m.in. efektywnosé energetyczng w systemach klimatyzacji.

www.ith.pl
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Rodzaje i zakresy kontroli okresowych IFER’

Obiekty budowlane powinny byé w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wtasciciela lub zarzadce kontrolom okresowym:

3. Co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada

w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2000 m? oraz
innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu przekraczajgcej 1000 m2.

4. Kazdorazowo w przypadku wystgpienia czynnikdw zewnetrznych oddziatuja-
cych na obiekt (art. 61, pkt 2): zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury,
takich jak: wytadowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensyw-
ne opady atmosferyczne, osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz
jeziorach i zbiornikach wodnych, pozary lub powodzie, w wyniku ktérych nastepuje
uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie zagrozenie takim uszkodzeniem,
moggce spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa mienia
lub sSrodowiska.

www.ith.pl

Wylaczenia z obowiazku kontroli okresowych I'R g

Zgodnie z art. 62, ust. 2 ustawy Prawo budowlane z obowigzku corocznego sprawdzenia
stanu technicznego elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe
wplywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikow wystepujacych podczas uzytkowania
obiektu, instalacji i urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska (sprawdzen, o ktdrych mowa
w art. 62, ust. 1, pkt 1 lit. a ustawy Prawo budowlane) zwolnieni zostali wiasciciele
i zarzadcy budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, obiektéw budowlanych
budownictwa zagrodowego i letniskowego oraz calej grupy obiektéow budowlanych

wymienionych w art. 29, ust. 1 ustawy Prawo budowlane.

Art. 29. 1. Pozwolenia na budowe nie wymaga budowa:

wyszczegdlnione w: 1) — 29)

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow
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Zastrzezenia dotyczace odstepstw ITiE

Obiekty te podlegaja jednak kontroli rocznej w pozostatym zakresie, jesli posiadaja
elementy podlegajace sprawdzeniom, o ktorych mowa w art. 62, ust. 1, pkt 1 lit. bi c
ustawy Prawo budowlane

Art. 62. 1. Obiekty budowlane powimny bye w ¢zasie ich uzyikowania poddawane przez wiasciciela lub zarzgdes kon-
troli:

1) okresowey. co nayminie) raz w roku, polegajace) na sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementdw budynku, budowli 1 instalacy narazonych na szkodliwe wplywy atmosfervezne 1 niszezigee dzialama
czynmikdw wystepujacych podezas uzytkowania obiektu,

by anstalacy 1 werzgdzen shukgeveh ochrome srodowiska,

¢} mstalacp gazowych oraz przewoddw kommpwych (dymowych, spalinowyceh 1 wentylacymyceh):

oraz podlegajg kontroli piecioletniej, o ktérej mowa w art. 62 ,ust. 1, pkt 2 ustawy

2)  okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiekm budowlanego, estervia obiektu budowlanego oraz jego otoczenia: kontroly ta powmno byé objgte rowniez ba-
danie instalacji elektryezne) i@ prorunochronne} w zakresie stanu sprawnosct polaczen, osprzetu, zabezpieczen 1 srod-
kéw ochrony od porazel. opornosci izolagji przewoddw oraz uziemied instalagji i aparatow,

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow

Osoby uprawnione do wykonania przegladéow I'TIR’

Kontrole obiektéw budowlanych moga przeprowadza¢ osoby posiadajace:
+ uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci,

+ kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych,

+ kwalifikacje mistrza w rzemiosle kominiarskim (kontrole przewodéw
dymowych oraz grawitacyjnych przewodéw spalinowych i wentylacyjnych) lub
osoby posiadajace uprawnienia budowlane odpowiedniej specjalnosci
(w odniesieniu do przewoddw kominowych, komindw przemystowych
i wolno stojacych oraz komindw i przewodéw kominowych, w ktorych ciag
kominowy jest wymuszony pracg urzadzen mechanicznych),

* upowaznienia panstwowej stuzby do spraw bezpieczerstwa budowli
pietrzacych (np. budowli hydrotechnicznych).

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow
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Protokét z przegladu okresowego

I-II®

L Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. poz. 839 z p6ézn. zm.)

Rozdziat 2
Kontrole okresowe budynku

§4.1. W celu wlasmwego uzvtkowama budynku
nalezy przep

2. Kontrole, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢
przeprowadzane w porze wiosennej.

3. Osoba przep dzaj; k le 3 bu-
dynku p przed jej r i sig
z protokotami z poprmdnich kontroli, z protokotami od-
bioru robdt remontowych wykonanych w budynku
w okresie od poprzedniej kontroli, zgtoszeniami uzyt-
kownikéw lokali dotyczacymi usterek, wad, uszkodzer
lub zniszczen elementéw budynku.

4. Protokoty sporzadzane w wyniku kontroli okreso-
wych powinny zawiera¢ okreslenie:

1) stanu technicznego elementéw budynku objetych
kontrola,

2) rozmiaréw zuzycia lub uszkodzenia elementéw,
o ktéorych mowa w pkt 1,

3) zakresu rob6t remontowych i kolejnosci ich wyko-
nywania,

4) metod i §rodkéw uzylkowanla elementéw budynku
nar ych

mosfervcznych i niszczace dziatanie |nnvch czynm-

koéw,

5) zakresu nie wykonanych robét remontowych zale-

5. Do protoko'éw o ktérych mowa w ust. 4 w razie
potrzeby nalezy dota g 3 wy-
konana w toku kontroll

6. Ni znie od kontroli ok ych, o ktérych
mowa w ust. 1, wiasciciel budynku moze prleprowaA
dzac przeglady robucze majace na celu okreslenie sta-
nu przys dynku, urzadzen i i i do

y ia w okresie zi ym.

conych do realizacji w protokotach z poprzednich
kontroli okresowych.

Wyniki przeprowadzanych badan (np. sprawnosci urzadzen instalacyjnych)
i wyniki kontroli stanu technicznego powinny by¢ dotaczone do ksigzek
obiektow budowlanych, z wytaczeniem budynkdw/budowli inzynierskich, dla
ktorych prowadzenie ksigzki nie jest obligatoryjne.

www.ith.pl

I-II®

Protokét z przegladu okresowego

Wiasciciele lub zarzadcy sa obowigzani przez okres istnienia obiektéw do
przechowywania ich dokumentacji technicznej, tj. projektéw budowlanych
i powykonawczych, instrukcji obstugi i eksploatacji obiektow oraz urzadzen,
a takze opracowan projektowych i dokumentow technicznych robot budowlanych,

wykonywanych w czasie eksploatacji.

W przypadku stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego

obiektow budowlanych lub ich cze$ci, mogacego spowodowaé zagrozenie zycia
lub zdrowia, bezpieczenistwa mienia lub $rodowiska, organy nadzoru
budowlanego sa uprawnione do zazadania opracowania specjalistycznych

ekspertyz stanu technicznego obiektow.

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow
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Obowiazki wtasciciela i zarzadcy iITE

Jesli stwierdzono nieprawidlowosci, wystepujace w obiektach budowlanych, wiasciciele, zarzadcy
oraz uzytkownicy obiektdw budowlanych, na ktérych spoczywajg obowigzki w zakresie napraw, sg
obowigzani (w czasie lub bezposrednio po przeprowadzonej kontroli) usunaé stwierdzone uszkodzenia
oraz uzupetni¢ braki zgodnie z art. 70, ust. 1 ustawy Prawo budowlane)

Art. 70, 1. Wiasciciel. zarzadea Iub nzytkownik obiekin budowlanego, na ktéryeh spoczywaja obowiazki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odrgbnyeh badz nmowach. sa obowigrani w czasie lub bezposrednio po przeprowadzone)
konteoli. o ktorej mowa w art. 62 ust, 1 pkt 1-da. usunaé stwierdzone uszkodzenia oraz uzupelnié braki, ktdre moghyby spo-
wodowaé zagrozenie zyeia lub zdrowia udzi, bezpieczenstwa mdenia badz srodowiska, a wszezegolnosel katastrofg bu-
dowlana, pozar, wybuch, porazeme pradem elektiveznym albo zatmucie gazem,

2. Dbowiazek, o ktorvm mowa wust. 1, powimen byé petwierdzony w protokole z kontroli obiektu budowlanego.
Osoba dokomyaca kontroli jest obowigzana bezzwlocznie przeslac kopie tego protokoht do organn nadzorn budowlane go.
Organ nadzom budowlanego, po otrzymanin kopii protokohy, przeprowadza bezzwlocznie konfrolg obiekin budowlanego
w celu potwierdzema nsnmecia stwierdzomych uszkodzen oraz wrupelmema brakow, o ktérych mowa wnst. 1.

Natomiast w przypadku stwierdzenia: nieuzasadnionych wzgledami technicznymi lub uzytkowymi
ingerencji lub naruszenia wymagan dotyczacych obiektu budowlanego, ktorych charakter uniemozliwia
lub znacznie utrudnia uzytkowanie go do celéw mieszkalnych, organ nadzoru budowlanego wydaje
decyzje nakazujaca usuniecie skutkéw ingerencji lub naruszen, lub przywrécenie stanu poprzedniego.
Decyzja podlega natychmiastowemu wykonaniu i moze by¢ wydana ustnie (art. 66, ust. 1a ustawy).

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow

Obowiazki wtasciciela i zarzadcy iITE

Art. 70. 1. Wiaseiciel, zarzadea Iub uzvtkovwnik obiekm budowlanego, na ktdryeh spoczyvwaja obowiazki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odrgbnyeh badz nmowach. sy obowigzani w ezasie lub bezpodreduio po przeprowadzone
kontroli, o ktovej mowa w art. 62 ust, 1 pht 1-4a, nsungd stwierdzone uszkodzenia oraz uanpelnié braki, ktdre moghyby spo-
wodowaé zagrozene zvein lub zdrowin ndzi, bezpieczenstwa mienia badz srodowiska, a w szezegolnoesci katastrofe bu-
dowlang, pozar, wybuch, porazeme prademn elektryeznym albo zatrueie gazem.

2. Dbowiazek. o ktdrym mowa wust. 1. powimen byé potwierdzony w protokole z kontroli obiekin budowlanego.
Osoba dokomyaca kontrol jest obowigzana bezzwloczme przestac kopie tego protokelu do organu nadzorn budowlanego.
Organ nadzom udowlanego, po otrzymanin kopii protoloby, przeprowadza bezzwloczme kontrole obiektu budowlanego
w celu potwierdzenta usumecta stwierdzonych uszkodzen oraz nzupelmema brakow, o ktorych mowa wust. 1,

Bezzwtiocznie - czyli kiedy?

W wyroku z dnia 13 grudnia 2006 r. (sygn. akt Il CSK 293/06) Sad Najwyzszy zauwaza, ze uzytego
w art. 455 KC terminu ,,niezwtocznie" nie nalezy utozsamiac z terminem natychmiastowym,
termin ,niezwtocznie" oznacza bowiem termin realny, majacy na wzgledzie okolicznosci miejsca
i czasu, a takze regulacje zawarte w art. 354 i art. 355 KC (Kodeks Cywilny)

SN z dnia 19 maja 1992 . (sygn. akt lll CZP 56/92) , niezwtocznosé oznacza koniecznos¢
respektowania czasu potrzebnego dtuznikowi do zabezpieczenia prawidtowego wykonania
zobowigzania ... na dokonanie tych czynnosci z requty wystarcza dtuznikowi okoto dwdch tygodni

”

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow
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Sankcje za naruszenie obowiazku kontroli N'SHER"

Sankcjom wskazanym w przepisach karnych ustawy Prawo budowlane moga podlega¢ wiasciciele i zarzadcy obiektu
budowlanego, na ktérych zostaly natozone obowigzki w zakresie przeprowadzania okresowych kontroli.

Zgodnie z art. 91a, kto nie spetnia okreslonego w art. 61 obowigzku utrzymania obiektu budowlanego w nalezytym
stanie technicznym (nie zapewnia wykonania okresowej kontroli), uzytkuje obiekt w sposdb niezgodny z przepisami
lub nie zapewnia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu budowlanego, podlega grzywnie nie mniejszej niz 100 stawek
dziennych, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do roku.

Stosownie do § 3 art. 33 KK (Kodeksu Karnego), ustalajac stawke dzienng sad bierze pod uwage dochody sprawcy,
Jjego warunki osobiste, rodzinne, stosunki majatkowe i mozliwosci zarobkowe; stawka dzienna nie moze by¢ nizsza od
10 ztotych, ani tez przekraczac 2 000 ztotych.

Z kolei karze aresztu albo karze ograniczenia wolnosci, albo karze grzywny podlega ten, kto nie spetnia okreslonego
w art. 70, ust. 1 obowiazku usuniecia stwierdzonych uszkodzen lub uzupetnienia brakéw, mogacych spowodowac
niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia, badZ zagrozenie $rodowiska (art. 92, ust. 1, pkt 2 ustawy).

Natomiast zgodnie z art. 93, pkt 8 ustawy, kto nie spetnia obowiazku, o ktérym mowa w art. 62, ust. 1, pkt 1-4a,
czyli nie zapewnia poddania obiektu kontrolom, a takze nie stosuje si¢ do decyzji, o ktorej mowa w art. 66, ust. 1a
w terminie w niej okreslonym, podlega karze grzywny.

www.ith.pl

https://www.gunb.gov.pl/strona/kontrole-stanu-technicznego-obiektow
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DIAGNOSTYKA BUDYNKOW.

WIELKOPLYTOWYCH

Systemy budynkoéow wielkoptytowych

dr inz. Jarostaw Szulc

Technologie wznoszenia budynkéw  I'RER’
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Zasoby budownictwa wielkoptytowego

ok. 60 tys. budynkow

ok. 2,5 mIn mieszkan
| 20% zasob6w mieszkaniowych

liczba budynkéw [tys.]
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ITiE
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www.ith.pl
Typizacja systemow i
| Systemy centralne
Systemy regionalne
www.ith.pl
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Systemy centralne iITiE

www.ith.pl

Udziat systemow centralnych IR

www.ith.pl
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Systemy regionalne (lokalne) 1

www.ith.pl

Budownictwo wielkoptytowe w Polsce IR’

Ozachodniopomorskie
Ewielkopolskie

www.ith.pl
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Systemy wielkoptytowe w wojewodztwach I'RHR’

WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE
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Systemy wielkoptytowe w wojewddztwach IREE"
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www.ith.pl
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Systemy wielkoptytowe w wojewodztwach I'FER’

WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE
52 20

379 539

1070
BWWFWWE

ow
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www.ith.pl

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

Dinre: SL,ON, WS, REM, WKZ

WOJEWODZTWO LUBUSKIE
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Systemy wielkoptytowe w wojewodztwach I'FER’
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Podstawowe dane systemu W-70 1T

U modut podstawowy M = 60 cm, siatka projektowa M x M,

U rozpietos¢ stropdw w osiach Scian poprzecznych: 3,4, 5,6, 8110 M
(rozpieto$¢ podstawowa 10 M),

U wysokos¢ kondygnacji mieszkalnych 280 ¢cm, piwnicznych 250 cm,

U elementy prefabrykowane: beton (na kruszywie zwirowym) klasy
B15--B20 (marka 200), zbrojenie elementdw: siatki zgrzewane
z pretdw ze stali 34GS, 18G2, St0, St0S,

U zlgcza: beton klasy m.in. B15.

www.ith.pl

Elementy konstrukcyjne systemu W-70 ISR’

U ptyty stropowe S: Zelbetowe, kanatowe ¢ 14,6 cm o grubosci 22 cm,
dtugosci 4, 5, 6, 81 10 M oraz szeroko$ci 2 M i 4 M,

U sciany wewnetrzne nosne W: betonowe, petne o grubosci 15 cm; dtugosci
od 2 M do 10 M (przy stopniowaniu co 1 M), dostosowane do wysokosci
kondygnaciji 280/330 cm,

U trojwarstwowe $ciany zewnetrzne nosne ZWS o grubosci 27 cm (warstwa
nosna 15 cm, warstwa izolacyjna z wetny mineralnej lub styropianu 6 cm,
warstwa fakturowa 6 cm); dtugosci od 2 M do 10 M (przy stopniowaniu co
1 M), z obrzezami prostymi, sko$nymi, wysunigtymi lub skroconymi,

U wielowarstwowe $ciany zewnetrzne ostonowe ZWO o grubosci 20 cm
(warstwa nosna 8 cm, warstwa izolacyjna z wetny mineralnej lub styropianu
6 cm, warstwa fakturowa 6 cm), zawieszone na $cianach nosnych; dtugosci
elementow 4, 5, 6, 8, 10 M.

www.ith.pl
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Ztacza konstrukcyjne systemu W-70  I'THE’

Q) zlgcza pionowe Scian W: betonowe, zespolone mechanicznie
(przez dyblowe uksztattowanie pionowych obrzezy), ze zbrojeniem
w postaci siatki z dwoma lub trzema pretami pionowymi,

QO ztgcza pionowe $cian zewnetrznych ZWS (jw.),

Q ztacza pionowe tréjwarstwowych $cian ostonowych ZWO mono-
lityczne (zbrojenie z ptyt Sciennych faczone klamrami i dodatkowo
zbrojone pionowg siatka),

Q) zlgcza poziome trojwarstwowych Scian zewnetrznych szczytowych
ze stropami monolitycznymi z klamrami poziomymi.

www.ith.pl

Przyktady ztaczy systemu W-70 iITIE

www.itb.pl 1) beton wypetniajacy
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Elementy konstrukcyjne systemu Wk-70 IS8’

U ptyty stropowe S: Zelbetowe, petne o grubosci 16 cm z obrzezami
czotowymi i bocznymi, o dtugosci 4, 5, 6, 81 10 M oraz szerokosci 2 M i 4 M,

U sciany wewnetrzne nosne W: betonowe, petne o grubosci 15 cm; dtugosci
od 2 M do 10 M (przy stopniowaniu co 1 M) i wysokosci elementéw
zwigkszonej 0 12 cm w stosunku do $cian W-70,

U trojwarstwowe Sciany zewnetrzne nosne ZWS o grubosci 27 cm (warstwa
nosna 15 cm, warstwa izolacyjna z wetny mineralnej lub ze styropianu
6 cm, warstwa fakturowa 6 cm), dtugosci modularne od 2 M do 10 M
(przy stopniowaniu co 1 M),

U wielowarstwowe $ciany zewnetrzne ostonowe ZWO (wielkoptytowe)
i ZWOP (pasmowe) o grubosci 20 cm (warstwa no$na 8 cm, warstwa
izolacyjna z wetny mineralnej 6 cm, warstwa fakturowa 6 cm), dtugosci
elementow 4, 5, 6, 8, 10 M.

www.ith.pl

Przykiady ztaczy systemu Wk-70 1

1) beton wypetniajacy

www.ith.pl
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Podstawowe dane systemu Szczecin S-Sz I'REE’

U poprzeczny uktad konstrukcyjny z mozliwoscig zaprojektowania
budynkdw w ukfadzie podtuznych scian nosnych,

U siatka projektowa: n x 240 x 480 cm,

U rozstaw $cian konstrukcyjnych: 240 i 480 cm,

U gltebokos¢ traktow: 480 i 540 cm,

O wysokos¢ kondygnacii brutto: 280 cm,

O elementy prefabrykowane z betonu (na kruszywie zwirowym) klasy
miedzy B15 a B20 (marka 200), z wyjatkiem $cian zewnetrznych
z keramzytobetonu klasy B10 (marka 110),

O zbrojenie prefabrykatéw siatkami zgrzewanymi z pretow ze stali
34GS, 18G2 oraz St0, St0S.

www.ith.pl

Elementy konstrukcyjne systemu Szczecin S-Sz I'RlR’

U Sciany zewnetrzne samonos$ne: jednowarstwowe dtugo$ci 240 i 480 cm
(wysoko$¢ 287 cm), keramzytobetonowe grubosci 36 cm oraz
tréjwarstwowe: o diugosci 240 i 480 cm (wysokos¢ 287 cm), grubosci
22 cm (warstwy 6 + 6 + 10 cm) z izolacjg z wetny mineralnej,

Q1 Sciany zewnetrzne szczytowe: jednowarstwowe dtugosci 240 cm
(wysoko$¢ 287 cm), keramzytobetonowe grubosci 40 cm (w tym faktura
zewnetrzna z betonu na grubym zwirze 2,5 cm) oraz trojwarstwowe
0 dtugosci 240 i 300 cm (wysokos¢ 287 cm), grubosci 27 cm (warstwy
6 + 6 + 15 cm) z izolacjg z wetny mineralnej lub styropianu,

O Sciany wewnetrzne no$ne o grubosci 14 cm, dtugosci 240 i 480 cm
(wysokos$¢ 263 cm),

O ptyty stropowe (petne) o grubosci 14 cm, zbrojone jednokierunkowo
0 wymiarach 437 x 234 cm.

www.ith.pl
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Widok budynku - Szczecin S-Sz iITIE

www.ith.pl

Ztacza konstrukcyjne systemu Szczecin S-Sz I'RIR’

U zlgcza pionowe Scian wewnetrznych nosnych i zewnetrznych
z unifikowanymi wycieciami (u gory, w $rodku i u dotu) wypetnionymi
betonem klasy B15 (marka 170); w wycieciach przewidziano petle
poziome: w gornym 2 sztuki, w pozostatych po jednej petli do
potaczen z pretami pionowymi ¢ 12 mm,

U zlgcza poziome w ptaszczyznie stropow jako potaczenia piyt
stropowych na krawedziach podpartych za pomocg petli wystajacych
zZ ptyt w rozstawie co 120 cm oraz na krawedziach niepodpartych
przez wyprofilowane obrzeza i wyciecie na uchwyty transportowe
(dyble zbrojone).

www.ith.pl
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Przyktady ztaczy systemu Szczecin S-Sz I'WHE’

www.ith.pl

Podstawowe dane systemu OWT-67  IREE°

O uktad konstrukcyjny budynkéw OWT-67: krzyzowy,

U powierzchnie modularne 540 x 480 cm, 480 x 270 cm
(klatki schodowe) oraz 540 x 540 cm (trakt srodkowy),

O grubos¢ wszystkich elementdéw 14 cm (Sciany i stropy),

QO elementy prefabrykowane z betonu (na kruszywie zwirowym)
klasy B15 + B20 (marka 200),

O elementy Scienne zbrojone obwodowo,

O Zelbetowe elementy zbrojone stalg 34GS, 18G2 oraz St0, St0S
(ptaskie siatki zgrzewane).

www.ith.pl
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Elementy konstrukcyjne systemu OWT-67 ISlE

O piyty stropowe: zelbetowe, petne o grubosci 14 cm i wymiarach 480 x 270 cm
lub 540 x 270 cm, zbrojone krzyzowo (oparte na trzech krawedziach),

O Sciany wewnetrzne no$ne: zelbetowe (petne) o grubosci 14 cm, dtugosci
elementow 478 i 530 cm oraz wysokosci 252 cm,

Q tréjwarstwowe Sciany zewnetrzne (podiuzne tzw. belkoSciany): elementy
podokienno-nadprogowe o grubo$ci 16 cm (warstwa no$na 6 cm, warstwa
izolacyjna z wetny mineralnej lub ze styropianu 5 cm, warstwa fakturowa
5 ¢cm) i wymiarach 270 x 120 x 16 cm w budynkach 5-kondygnacyjnych
oraz grubosci 20 cm i wymiarach 540 x 120 x 20 cm w budynkach
11-kondygnacyjnych,

Q trojwarstwowe Sciany zewnetrzne szczytowe: betonowe o grubosci 24 cm
(warstwa nosna 14 cm, warstwa izolacyjna z wetny minerainej lub ze
styropianu 5 cm, warstwa fakturowa 5 cm) i wymiarach gabarytowych
480 x 270 x 24 cm lub 540 x 270 x 24 cm.

www.ith.pl

Ztacza konstrukcyjne systemu OWT-67 NTHEE

U betonowe ztgcza pionowe Scian wewnetrznych monolitycznych
(zrealizowane przez system wyciec na krawedziach pionowych),

U potaczenia elementéw stropowych w tarcze przez osadzone
w narozach katowniki z przyspawanymi naktadkami oraz potaczenie
ptyt w Srodku stropu przez zabetonowanie wyprofilowanych gniazd
z utozonym zbrojeniem (spirala z drutu ¢ 2 mm),

U potgczenia scian zewnetrznych ze Scianami wewnetrznymi i stropem
przez zespawanie wystajacych pretow i katownikow.

www.ith.pl
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Przyktady ztaczy systemu OWT-67 N

1) pret zbrojenia obwodowego Scian,
2) blacha,
3) ptaskownik

1) katownik,

2) prety taczace $ciane zewnetrzng
ze stropami,

3) ptaskownik taczacy stropy,

4) kit spoinowy

www.ith.pl

Zmiany systemowe OWT-75 17

U sciany wewnetrzne o grubosci 15 cm,

U ptyty stropowe o wysokosci 16 cm,

U sciany zewnetrzne: elementy ostonowe o grubosci 19 cm
(warstwy 7 + 6 + 6 cm), elementy szczytowe o grubosci 27 cm
(warstwy 15 + 6 + 6 cm),

O wysokos¢ kondygnacii brutto 280 cm.

www.ith.pl
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Podstawowe dane systemu WUF-T 1T

O siatka modularna: n x 150 x 480 cm,

U rozstaw Scian poprzecznych: 300, 450, 600 i 750 cm,

U gltebokos¢ traktow: 480 cm,

O wysokos¢ kondygnacii brutto: 270 cm,

O elementy prefabrykowane z betonu (na kruszywie zwirowym) klasy
B15+B20, zbrojone przy uzyciu siatek z pretéw ze stali 34GS i St0,

U uktad konstrukcyjny: podtuzny z eliminacjq $cian poprzecznych
(przy 5 kondygnacjach) lub poprzeczny (w budynkach od 5 do 16
kondygnacji).

www.ith.pl

Elementy konstrukcyjne systemu WUF-T ISR’

QO Zelbetowe ptyty stropowe (petne) o grubosci 14 cm i wymiarach: w wers;ji
WUEF-T: 300 x 480 cm, 150 x 480 cm, w wersji WUF-T/75 wprowadzono
typorozmiar 150 x 540 cm i 300 % 540 cm (przy grubosci ptyt 16 cm),

O betonowe Sciany wewnetrzne nos$ne (petne) o grubosci 14 cm; wysokos¢
253 cm i szerokos¢ od 136 do 466 cm; w wersji WUF-T/75 dodatkowymi
elementami podtuznej Sciany $rodkowej sg ramki zelbetowe o grubosci
18 cm i dtugosci 586 cm oraz Sciany poprzeczne o dtugosci 536 cm
z mozliwoscig powiekszenia do 600 cm,

Q trojwarstwowe Sciany zewnetrzne grubosci 25 cm (warstwa nosna 14 cm,
warstwa izolacyjna z wetny mineralnej lub styropianu 5 cm, warstwa
fakturowa 6 cm), dtugosci 300, 450, 540 i 600 cm i wysokosci 276 cm.

www.ith.pl
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www.ith.pl

Przykiady ztaczy systemu WUF-T

1) beton wypetniajacy

36




DIAGNOSTYKA BUDYNKOW

WIELKOPLYTOWYCH

Stan techniczny budynkéw wielkoptytowych

drinz. Jarostaw Szulc

Projekt badawczy 1T

Ocena bezpieczenstwa i trwatosci budynkéow
wzniesionych w technologiach uprzemystowionych

/ \

czas realizacji: 2016 — 2018

www.ith.pl
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Kryteria doboru proby badawczej  I'FHE’

=~ | rozwigzania systemowe: centralne - lokalne
/"~ | potozenie geograficzne: oddziatywania, wytwérnie
"/ wysokos¢ budynkow: niskie — wysokie
/| okres wznoszenia budynkow
uciazliwos¢: badania in situ
liczebnos¢ proby badawczej: ok. 300 budynkow

www.ith.pl

Nieprawidtowosci budownictwa wielkoptytowego I's g

Systemowe wady technologiczne

U niedostateczna jako$¢ materiatow
I wyrobéw budowlanych,

U niedopracowane procesy technologii
produkcii i transportu elementdw,

O niewlasciwy montaz elementow
prefabrykowanych,

O wadliwe potaczenia i ich niedostateczna
szczelnosc,

U niska jakos¢ robot wykonczeniowych.

www.ith.pl
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Nieprawidtowosci budownictwa wielkoptytowego I'T &’

Inne wady i uszkodzenia
O wptyw Srodowiska,
U naturalne procesy starzeniowe,
U niska jakoSc¢:
- elementdw wykoriczeniowych,
- pokry¢ dachowych,
- obrobek blacharskich,
- stolarki okiennej i drzwiowej,
- systemow instalacyjnych.

www.ith.pl

Wybrane przyczyny uszkodzen iITIE

Etap projektowania

U btedne rozpoznanie podioza gruntowego (niewtasciwe posadowienie
obiektu),

O nieodpowiedni system konstrukcyjny w stosunku do oddziatywan
| warunkow uzytkowania,

U nieuzasadnione odstepowanie od norm krajowych i branzowych oraz
wytycznych projektowania,

O nieumiejetne rozpoznawanie pracy przestrzennej konstrukciji przy
nietypowych obcigzeniach (np. tereny wystepowania szkéd gorniczych:
deformacje podtoza, wstrzasy parasejsmiczne),

O btedy inzynierskie w zakresie doboru rozwigzan technicznych
wykonywania szczegotow konstrukcyjnych i elementdw
wykonczeniowych.

www.ith.pl
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Wybrane przyczyny uszkodzen iITIE

Etap wykonawstwa

U nieprawidtowy dobér rozwigzan technicznych wykonywania szczegétow
konstrukcyjnych i elementdéw wykorficzeniowych,

U zmiany konstrukcyjne (bez konsultacji z projektantami systeméw),

U stosowanie niedostatecznej jako$ci materiatow, elementow i wyrobow
budowlanych,

U wbudowywanie elementow uszkodzonych i wadliwych,

U stosowanie materiatdw i wyroboéw budowlanych bez potwierdzenia ich
jakosci,

U nieprawidtowe wykonywanie potagczen elementdw (tolerancje),

U niedotrzymywanie zasad wiedzy technicznej i niedostateczny nadzér
techniczny,

U negatywny wptyw czynnikow atmosferycznych podczas montazu.

www.ith.pl

Wybrane przyczyny uszkodzen iITIE

Etap eksploataciji

O niewykonywanie prawidtowych okresowych przegladéw i ocen
technicznych lub ich niewiarygodnosc,

QO dopuszczanie do uszkodzen elementdw i naruszania ustrojow nosnych,

U niedostateczna jakoS¢ prac konserwacyjnych i naprawczych,

O dopuszczanie do zarysowan/pekniec bez stosownego zabezpieczenia
przez erozjq i korozjg (zawilgocenia, zacieki, zagrzybienia),

O wystepowanie czestych awarii instalacji sanitarnych, gazowych lub
elektrycznych,

U realizowanie niezgodnie z wiedzg techniczng prac remontowych
I modernizacyjnych,

QO niestosowanie zalecen pokontrolnych.

www.ith.pl
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Podstawowe kierunki badan 3 H

I ’ « zlacza konstrukcyjne prefabrykatéw\_/

L : /2

I ’ taczniki Scian tréjwarstwowych \
/

" . | 4

www.ith.pl

Lokalizacja miejsc poboru prébek IR

[=] | -
5 I
U
| | se—

= _ E
= 14 466
o~ .
-4 F 484

b miejsce poboru prabek do badar laboratoryjnych

www.ith.pl
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Ocena stanu technicznego: ztacza 3

Wiasciwosci ochronne betonu wobec zbrojenia ztaczy konstrukcyjnych

120 ‘ T S g b > s
2.0 4 g
T ed o 21
A g N :
2.0
; H
0.0 ~- - - — M oo
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
nr prébki nr prébki
wystarczajgce wtasciwosci wytrzymato$ciowe i ochronne
brak zagrozenia bezpieczenstwa i trwatosci
www.itb.pl
I-II@
N EN
www.itb.pl
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Problem tacznikow scian trojwarstwowych RIS’

Wieszaki:

Q) zatozenie: swoboda odksztatcen termicznych warstwy fakturowe;j,

Q liczba wieszakdw ustalana obliczeniowo (nie mnigj niz 2); w elementach
perforowanych:

v w podokiennikach o diugo$ci powyzej 210 cm,

v w kazdym filarku wydzielonym przez otwory okienne,

v w podokiennikach ,wspornikowych” (wystepujacych przy otworach
drzwiowych) o wysiegu 120 cm.

_pret_kotwincy 48, L300m

\sititka 2brojeniom

\
\prety katwqce # 8, 130cm

www.ith.pl
Sposob rozmieszczenia wieszakow ~ I'TER’
.3 L I
v = e
c) d} _
'iEjl R
| |
50
g p 2120 7
www.ith.pl
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Problem tacznikow scian trojwarstwowych RIS’

Szpilki:

U rozmieszczone wzdtuz krawedzi ptyty i krawedzi otworu w odstepach co 50 do 60 cm,

U czes¢ szpilki wbijana w dolng warstwe betonowa, karbowana w celu zwigkszenia jej
przyczepnosci, minimalna gteboko$¢ zakotwienia wynosita 6 cm (dopuszczano pod
pewnymi warunkami mozliwo$¢ 5 cm zakotwienia),

U gdrna cze$¢ szpilki kotwiona mechanicznie przez nawleczenie szpilki na prety siatki
zbrojeniowe;j.

azpilkn /;lslki_lt(ﬂjerm " at 13
= = _./__-’.. | l’“ == o g:"_;. __:___:,':\““_".
s g i
YUY HTTY imnn all !i L 4 |
IIll Lt | ll_ |u| ]lll\ |[|I m il l| || l_,_ — l ,ij
e —;‘rE_ I Y | f; lt ;I ” I s] _j:_ xﬂ

spod formy lwarshwn deing (koretruk- I::
\karby €y lub fokburgwo ;

www.ith.pl

Zaktadane nieprawidtowosci tacznikow  I'RIR°

U niezamontowanie wieszaka (fizyczny jego brak),

U przesuniecie wieszaka z wtadciwego potozenia,

U odchylenie ptaszczyzny wieszaka od pionu, mostki termiczne
wystepujace wokdt wieszaka (rozsuniecie materiatu izolacyjnego
i wypetnienie go betonem),

U niewtasciwe otulenie betonem pretéw kotwigcych wieszak w warstwie
fakturowe;j,

U niewtasciwe zakotwienie i rozmieszczenie tgcznikow,

U odchylenie ptaszczyzny szpilki od kierunku prostopadtego do
ptaszczyzny ptyty,

U brak wtasciwego zakotwienia.

www.ith.pl
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Problem Scian tréjwarstwowych iITiE

O Zatozenia projektowe: wieszaki ze stali
odpornych na korozje lub stali zwyktych
weglowych z naddatkami na korozje (rowniez
stale zwykte weglowe z powtokami cynkowymi
lub aluminiowymi).

U Rzeczywistos¢: wieszaki ze stali zwyktej, stali
odpornej na korozje, stali chromowej bez
dodatkéw niklu oraz stali gatunku H13N4G9
(przy zmniejszonej zawarto$ci niklu do 4%
| wprowadzeniu dodatku manganu oraz przy
nieprawidtowych procesach produkcii, tj. braku
odpuszczania i trawienia).

www.ith.pl

Efekty wad materialowych tacznikéow  I'FHR’

www.ith.pl
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Alternatywne rozwigzania iITE

Ekspertyza techniczna W

Wzmochnienie potaczenia

www.ith.pl

Wyniki badan budynkéw wielkoptytowych  I'RIR’

A . Zlacza konstrukcyjne budynkow:
wystarczajace wiasciwosci wytrzymatosciowe i ochronne

» Sciany trojwarstwowe: profilaktyczne wzmocnienia
potaczenia warstw nosnej i fakturowej sciany

1 3
+ Brak zagrozenia bezpieczenstwa i trwatosci

€ 4

www.ith.pl
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Upowszechnianie oceny stanu technicznego I'RIE"

U wytyczne ITB nr 496/2018,
U portal Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii (dawniej Ministerstwo
Inwestycji i Rozwoju): https://budowlaneabc.gov.pl.

‘ﬁ e

www.ith.pl
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WIELKOPLYTOWYCH

Procedura diagnostyczna budynkow
wielkoptytowych

mgr inz. Aleksandra Mazurek

Schemat procedury diagnostycznej budynkéw wielkoptytowych |I"g e

OCENA STANU TECHNICZNEGO

IDENTYFIKACJA SYSTEMU

OCENA MAKROSKOPOWA

OBLICZENIA STATYCZNO-
-WYTRZYMALOSCIOWE

BADANIA MATERIALtOWE

OCENA:; BEZPIECZENSTWO / TRWALOSC

alternatywnie NAPRAWA/ WZMOCNIENIE

www.ith.pl
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Identyfikacja ustroju nosnego budynku NITHEE"

Sciany i stropy w budynkach wielkoptytowych stanowig sztywne tarcze
pionowe i poziome wzajemnie powigzane w poziomie stropow, co pozwala
na zintegrowanie przestrzenne catego ustroju nosnego budynku.

www.ith.pl

Uktady konstrukcji ptytowych 3

PODLUZNY POPRZECZNY MIESZANY

www.ith.pl
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Ocena makroskopowa =g

www.ith.pl
Ocena makroskopowa o
Typowa sytuacja: Uszkodzenia strukturalne
uszkodzenia ,niestrukturalne” — — badania, weryfikacja bezpieczenstwa
zalecenia naprawcze — ewentualne zalecenia wzmocnien

v

Ocena elementow
konstrukcyjnych

www.ith.pl
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ITiE
[ B |

Kategorie uszkodzen trwatych
warstwy fakturowej Scian
zewnetrznych oraz elementéw

\ konstrukcyjnych
| - |
& R
ZA'T(Y?‘PWAN'A, PEKNIECIA SZCZELINY
gge(;os %Sr% r?]iz;/\(/;?arlgl*ae szeroko$¢é rozwarcia szerokos¢ rozwarcia
| i niewielkiej dfugogci 1+5 mm, 0 znaczne] B
: dtugosci (np. przez catg
diugos¢ Sciany), zwykle
dzielgce element na
oddzielne czesci
h
N
www.ith.pl
BN
17

USZKODZENIA, ZARYSOWANIA, PEKNIECIA

_—

S

7N\

MALE SREDNIE

N— N—
pojedyncze rysy o szer. zarysowania / pekniecia

rozwarcia do 0,5 mm

www.ith.pl

0 szer. rozwarcia do 1 mm

=

ZNACZACE/POWAZNE
NS

peknigcia $cian no$nych o szer.
rozwarcia w zakresie 1+5 mm
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ITiE
[ B |

—powierzchniowe

lokalne

RYSY

— strukturalne

www.ith.pl

Przyktady zarysowan $cian budynkow wielkoptytowych I'R S

U spowodowane uszkodzeniami elementéw w czasie produkcii i/lub transportu

O spowodowane oddziatywaniami termicznymi

i) 2

www.ith.pl

53




Przyktadowe mapy struktury i zbrojenia elementow
Sciennych i ztgcza pionowego w potgczeniu Sciany
wewnetrznej nosnej i $ciany usztywniajgcej

T T Y

Badania materiatlowe 2 e

WBE 20 11:03

www.ith.pl

54




Zdjecia z kamery inspekcyjnej iITIE

www.ith.pl

Identyfikacja parametréw wytrzymatosciowych betonu 'R llR"

metoda nieniszczaca badania laboratoryjne prébek
tester betonu rdzeniowych pobranych z konstrukcji

www.ith.pl
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Inwentaryzacja zarysowan i innych uszkodzen -
za pomoca BSP z kamera termowizyjna IThE

pH "
odwzorowanej I?I=

cieczy porowej

betonu /
zaprawy

wygladu

elektrody
stalowej po
badaniu elektro-

i chlorkowych
chemicznym ' OCENA

y WLASCIWOSCI \

OCHRONNYCH \

BETONU/ZAPRAWY
WOBEC STALI

. ZBROJENIOWEJ NA

PODSTAWIE:

zawartosci
jonow

zawartosci
stwardniatego
zaczynu
cementowego

gestosci
pradu
pasywacji

potencjatu
stacjonarnego

www.ith.pl
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Kontrolne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe -
elementow konstrukcyjnych & Lo

Nalezy przeprowadzi¢ w przypadku stwierdzenia podczas czynno$ci wstepnych
procesu diagnostycznego budynkéw wielkoptytowych nastepujacych
okolicznosci:
> uszkodzen elementdw konstrukcyjnych (zarysowania, pekniecia, ubytki),
> deformacji elementow konstrukcyjnych powyzej wartosci dopuszczalnych
(niedoktadny montaz, ugiecia stropow),
> rozlegtych $ladéw korozji chemicznej i/lub biologicznej zbrojenia
i betonu,
> niedostatecznej jakoSci materiatu ztgczy miedzy elementami, np.
niejednorodnosci struktury wypetniajace;j,
» wyraznych odstepstw wiasciwo$ci wytrzymatosciowych
i fizyko-chemicznych materiatow od zatozer systemowych i projektowych.

www.ith.pl

OCENA STANU TECHNICZNEGO
SCIAN ZEWNETRZNYCH

57



Ocena stanu technicznego —
tréjwarstwowych Scian zewnetrznych ITh:

KONTROLA JEDNOROCZNA

* uszkodzenia warstwy elewacyjnej (wystepowanie zarysowan i pekniec),

* uszkodzenia betonu (m.in. raki, odpryski, ubytki),

* brak otulenia betonem wieszakéw i/lub siatek zbrojeniowych warstwy fakturowe;j,
+ widoczne oznaki korozji elementdw stalowych,

* ewentualne uszkodzenia ztgczy miedzy ptytami Sciany / warstwy zewnetrzne;j,

+ stan obrdbek blacharskich okien i attyki dachu.

KONTROLA PELNA

* szczegotowa inwentaryzacja wad i uszkodzen warstwy fakturowej,
* badania nieniszczacych Scian zewnetrznych,
+ odkrywki kontrolnych w celu okreslenia stanu warstw betonowych i zbrojenia,

* badania laboratoryjnych cech fizyko-chemicznych betonu, stali oraz materiatu
izolacyjnego.

www.ith.pl

Dziennik kontroli 1

zakres i technologia lokalnych napraw zarysowan w ztgczach,
— Scianach zewnetrznych i nosnych, ktore zwykle nie $wiadczg
0 zagrozeniu bezpieczenstwa dla konstrukcji nosnej budynku

wzmocnienia potaczen warstwy fakturowej z warstwa konstrukceyjng,
——  przy pomocy stalowych kotew dopuszczonych do stosowania
w budownictwie

ocieplenie budynku przez termorenowacije w celu zabezpieczenia
— powierzchni elewaciji przed destrukcjg czynnikow atmosferycznych
(przy zastosowaniu rozwigzan systemowych)

www.ith.pl
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. ; . . ®
Przeprowadzenie BADAN PELNYCH ma na celu okreslenie wad i usterek I?II
konstrukcyjnych scian/warstw zewnetrznych dla potrzeb opracowania
specjalistycznej ekspertyzy technicznej z uwagi na:
brak lub zanizong, inne
ograniczong, grubosci uszkodzenia
liczbe warstwy powstate
(w stosunku otulenia w czasie
do projektu) pretow eksploatacji
wieszakow zbrojenia budynku
brak zarysowania,
odpowiednich pekniecia
zakotwien betonu
wieszakow w Scianach
w siatce i konstrukcji
zbrojeniowe; nosnej
warstwy
www.ith.pl fakturowej

Zakres badan petnych scian warstwowych IS8
Badania nieniszczace warstwy fakturowej

Badanie niszczace w odkrywkach

" Badania laboratoryjne probek pobranych z odkrywek,
L przeprowadzone w celu okreslenia wtasciwosci

www.ith.pl
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SCIANY TROJWARSTWOWE ITIE

U mozliwos¢ wystgpienia niekontrolowanego uszkodzenia
U naprawy lub wzmocnienia: rozwigzania systemowe

www.ith.pl

Kryteria ogélne oceny i klasyfikacji technicznej =pe
budynku i/lub jego czesci

KLASYFIKACJA
STANU %] KRYTERIA OCENY
TECHNICZNEGO 4

ZUZYCIE ELEMENTU

budynek / element budynku prawidtowo utrzymany
1 bardzo dobry 0+10 i konserwowany, bez $ladéw zuzycia
i uszkodzen

budynek / element budynku bez wiekszych $ladow
zuzycia; nieznaczne uszkodzenia wynikajace
z uzytkowania;
konieczno$¢ konserwacii

2 dobry 11+25

budynek / element budynku utrzymany zadowalajaco;
3 $redni 26+50 celowy remont biezacy (drobne naprawy,
uzupetnienia, impregnacje)

budynek / element budynku z niewielkimi
uszkodzeniami, ubytki niezagrazajace
bezpieczenstwu;
celowy czesciowy remont kapitalny

4 zadowalajacy 51+60

znaczne uszkodzenia i ubytki; obnizone wlasciwosci
5 zty 61+70 wbudowanych materiatow i wyrobow;
wymagany remont kapitainy

6 awaryjny powyzej 70 budynek do rozbiorki

www.ith.pl
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DIAGNOSTYKA BUDYNKOW.

WIELKOPLYTOWYCH

Kierunki dziatan remontowych
i modernizacyjnych

dr inz. Jarostaw Szulc

Podstawowe kierunki modernizacii 1T

/ﬂ dostosowanie do standardéw energetycznych i ochrony cieplnej

/’/ﬂ dostepnos¢ dla oséb starszych i niepetnosprawnych

A\

poprawa parametréw funkcjonalno-uzytkowych mieszkan

www.ith.pl
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Przykiad praktyczny iITE

www.ith.pl

Szczegotowe kierunki modernizacii L

U termomodernizacja budynkéw wielkoptytowych, dotychczas nieocieplonych,
ktérych montaz zostat zakoriczony do konca lat 90. XX wieku,

U powtdrne docieplenie elewacji budynkéw poddanych wcze$niej termorenowacii
0 obnizonej jakoSci energetycznej przez dostosowanie do wspdtczesnych
warunkéw technicznych i uregulowan prognozy do 2021 roku w zakresie
izolacyjno$ci przenikania ciepta $cian, dachow lub stropodachow,

U demontaz elewaciji z ptyt azbestowo-cementowych i wyrobéw z zawartoscig
azbestu (np. Scianki loggii, przewody kominowe).
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62




Szczegotowe kierunki modernizacji L

U wymiana stolarki okiennej w mieszkaniach i na klatkach schodowych na
energooszczedng w budynkach objetych termomodernizacia,
O wymiana wyeksploatowanych przewoddw instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowe;
i grzewczej z dostosowaniem ich do aktualnych przepisoéw techniczno-budowlanych,
U modernizacja systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej przez
racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE) w zaopatrzeniu w ciepto,
U modernizacja / wymiana w budynkach aluminiowej instalacji elektrycznej,
np. w zakresie zabezpieczen przepieciowych,
U modernizacja wentylacji naturalnej grawitacyjnej i mechanicznej (nawiewno-wywiewnej)
po termomodernizacji budynkow w dostosowaniu do wspoétczesnych wymagan,
U opcjonalnie: eliminacja instalacji gazowych w uzytkowanych budynkach wysokich
I wysokos$ciowych oraz zastgpienie ich zasilaniem elektrycznym tréjfazowym urzadzen
kuchennych i podgrzewaczy elektrycznych cieptej wody uzytkowe.

www.ith.pl

Kierunki przebudowy 17

U nadbudowa / rozbudowa budynkow,

U przebudowa struktury mieszkan, polegajaca na taczeniu sasiednich lokali (w pionie
i poziomie) w celu poprawy ich funkcjonalno$ci przy uwzglednieniu mozliwosci
technicznych i racjonalizacji ekonomicznej,

U powigzanie funkcji mieszkalnych z otoczeniem przez zastosowanie efektownych wejs¢ do
budynkow, zieleni wokét budynkow oraz ogroédkow przydomowych,

U likwidacja skorodowanych betonowych balkondw i loggii oraz zastgpienie ich
dostawianymi loggiami z elementow pionowych (zelbetowych lub stalowych), kotwionych
w poziomie stropow kazdej kondygnaciji i opartych na wtasnych fundamentach,

U dostosowanie budynkow 5-kondygnacyjnych do wymagan warunkéw technicznych przez
dobudowanie od zewnatrz do elewacji dzwigdw osobowych oraz przystosowanie klatek
schodowych do swobodnego poruszania sie 0s6b niepetnosprawnych, szczegdlnie
poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich,

U zmiany funkcjonalne w poziomie parterow przy ewentualnym zmniejszeniu $cian
zelbetowych (nowe otwory lub poszerzanie istniejacych) dla nowych warunkéw

eksploatacji i aranzacji wnetrz (lokale handlowe i/lub ustugowe).
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www.ith.pl

Potrzeba termomodernizaciji 17

Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta $cian i dachéw / stropodachéw
(wedtug przepiséw krajowych)

140
120 Wicany
e O dachy/stropodachy
1,00
% os0 1
= os0
=
0,20
0,00 ™
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Z uwagi na niepewnos$¢ oceny bezpieczenstwa i trwatosci potaczenia elementéw
$cian trojwarstwowych — rekomendacja ITB niezaleznego i dodatkowego kotwienia.

www.ith.pl

. . . ENgE®
Wzmocnienie / odtworzenie potaczenia IThE

Usytuowanie i liczbe facznikow nalezy okresli¢ z uwzglednieniem:
v" wszystkich istniejacych obciazen warstwy fakturowej,
v" obcigzen wynikajacych z projektowanego systemu ocieplenia / docieplenia.
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Q zatozenia: —
- warstwa no$na niezarysowana,
- beton klasy nie nizszej od C12/15,
O system tacznikowy:

- nagwintowane prety stalowe (ze stali nierdzewnej)
z nakretkami i podktadkami,

- tuleje siatkowe ze stali zwyktej weglowej pokryte
warstwg cynku grubosci nie mniejszej niz 5 pm,
- winyloestrowe i bezstyrenowe zaprawy zywiczne,
U gteboko$¢ zakotwienia: prety poziome 45+60 mm,
prety ukosne 80+110 mm,
U no$nosc¢ obliczeniowa ($cinanie): 8,06+9,80 kN
(zestaw dwoch par tacznikow).

www.ith.pl

Przyktad 2 - faczniki wklejane 1T

Q zatozenia:
- warstwa nosna z betonu klasy nie nizszej od C12/15,
O system tgcznikowy:

- nagwintowane trzpienie stalowe (ze stali nierdzewnej)
z uzebrowanymi naktadkami tworzywowymi
(z poliamidu zbrojonego wiéknem szklanym),

- epoksydowe zaprawy zywiczne,

U gtebokos¢ zakotwienia: 50+70 mm,

U nosnosc¢ obliczeniowa (Scinanie): 14,86+22,35 kN
(zestaw dwach tacznikdw).
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Przyktad 3 - faczniki wklejane 1T

QO zatozenia:
- warstwa nosna o grubosci nie mniejszej niz 60/80 mm,

- warstwa fakturowa o grubosci nie mniejszej niz 50/60 mm, !
- beton klasy nie nizszej od C12/15, » =
QO system tgcznikowy:

- trzpienie stalowe (ze stali nierdzewnej): 120 lub [124,
- tuleje dystansowe (ze stali konstrukcyjnej z elektrolityczng
powtokg cynkowg o grubo$ci nie mniejszej niz 8 pum),
- Sruby dociskowe,
- zaprawy zywiczne,
U gtebokos¢ zakotwienia: = 50+65 mm,
U nosnosc¢ obliczeniowa (Scinanie): 5,60+25,3 kN
(zestaw dwach par tacznikow).

www.ith.pl
Przyktad 4 - taczniki mechaniczne N
U zatozenia:
, e \
- warstwa no$na o grubosci nie mniejszej niz 80 mm, f - ]

- beton klasy nie nizszej od C12/15,
O system tacznikowy:
- trzpienie stalowe [124 (ze stali nierdzewne)),
- tuleje mimo$rodowe ze stali nierdzewnej,
- kotki zabezpieczajace,
U gtebokos¢ zakotwienia: 55+80 mm,
U no$nos$¢ charakterystyczna (Scinanie): 6,77+9,44 kN
(zestaw dwoch par tacznikow).
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Docieplenie scian zewnetrznych iITIE

Technologia ETICS External Thermal Insulation Composite System

U styropian: ptyty styropianowe EPS typu fasada (ptyty z polistyrenu
ekspandowanego) lub XPS (ptyty z polistyrenu ekstrudowanego),

U wetna mineralna: ptyty z wetny mineralnej MW, tzw. ptyty o strukturze zaburzonej
laminarnej lub wetna lamelowa oraz ptyty o zmiennej gestosci i strukturze,

U inne materiaty: pianki poliuretanowe typu PIR, PUR, piyty ze sztywnym trzpieniem

fenolowym i in.
www.ith.pl

Podsumowanie 1

Q1 Kierunki modernizacji budynkéw wielkoptytowych wynikaja
z oceny ich bezpieczenstwa i trwatosci oraz wspoétczesnych
wymagan i oczekiwarn spotecznych.

U Podstawowym kierunkiem modernizacji budynkéw
wielkoptytowych jest wzmocnienie potaczenia elementéow
zewnetrznych $cian tréjwarstwowych oraz termomodernizacja
budynkéw (systemy ETCS).

U Na rynku wyrobdw budowlanych znajduja sie rozwiazania
systemowych kotew wzmacniajacych (aprobaty lub oceny
techniczne) typu mechanicznego lub klejonego.
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